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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

Целью освоения дисциплины «Огнеупорные и теплоизоляционные материалы» является формирование пред-

ставлений о современном состоянии, проблемах и направлениях развития  огнеупорной промышленности, приобрете-

ние  обучающимися системы знаний о свойствах огнеупоров, об особенностях и видах материалов применяемых для 

футеровки промышленных тепловых агрегатов, о конструкции футеровок и механизме их разрушения, а также компе-

тенций в области подбора и использования огнеупорных и теплоизоляционных материалов с учетом их физико-

химических и эксплуатационных свойств, которые определяют рациональные области их использования. 

Задачи дисциплины: 

­ изучение видов и свойств огнеупоров и теплоизоляционных материалов,  

­ обучение основам выбора огнеупорных и теплоизоляционных материалов для снижения энергоемкости и 

обеспечения эффективной эксплуатации основных технологических агрегатов и машин.  

 

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.Б. 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Знания, умения и навыки, полученные при изучении образовательной программы среднего общего образо-

вания или среднего профессионального образования 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо 

как предшествующее: 

2.2.1 Тепловая работа и конструкция металлургических печей 

2.2.2 Теплотехника 

2.2.3 Металлургические технологии 

2.2.4 Научно-исследовательская работа 

2.2.5 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ОПК-2: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их 

для решения задач профессиональной деятельности, участвовать в проектировании и разработке технических 

объектов, систем и технологических процессов с учетом экономических, экологических и социальных ограни-

чений 

Знать: ОПК-2-З1 современное состояние, проблемы, требования потребителей к качеству и эксплуатационным 

свойствам огнеупорных материалов 

ОПК-2-З2 минеральное сырье для производства огнеупорных и теплоизоляционных материалов 

ОПК-2-З3 технологические основы производства огнеупорных и теплоизоляционных материалов, со-

временные информационные технологии, перспективные методы и новые материалы, применяемые в 

огнеупорной промышленности  

Уметь: ОПК-2-У1 прогнозировать конкурентоспособность материала и технологии с точки зрения их энергосбе-

режения и стойкости, при разработке и внедрении организационно-технических мероприятий, направ-

ленных на повышение надежности работы футеровки промышленных тепловых агрегатов 

Владеть: ОПК-2-В1 навыками анализа существующих материалов и технологий, использования новых высокоэф-

фективных огнеупорных продуктов для обеспечения стабильной работы металлургических агрегатов  

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, умение анализировать про-

цессы и системы с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных 

методов, применять системный подход для решения поставленных задач 

Знать: УК-1-З1 классификацию огнеупорных и теплоизоляционных материалов по ГОСТ 

УК-1-З2 основные разрушающие факторы влияющие на стойкость футеровки, методику подбора рабоче-

го огнеупора с учетом эксплуатационных требований  

Уметь: УК-1-У1 использовать различные источники информации для рационального выбора огнеупорных мате-

риалов для различных технологических процессов в металлургии 

Владеть: УК-1-В1 навыками анализа информации о физико-химических и эксплуатационных свойствах огнеупор-

ных и теплоизоляционных материалов для возможности использования их в том, или ином технологиче-

ском процессе 

ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности, применяя знания фундаментальных наук, 

методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания 

Знать: ОПК-1-З1 основные теплофизические и рабочие свойства огнеупорных и теплоизоляционных материа-

лов 

ОПК-1-З2 взаимосвязь химико-минералогического состава и технологии производства  огнеупора с его 

рабочими характеристиками 

Уметь: ОПК-1-У1 применять методики расчета и знания об основных свойствах огнеупорных материалов при 

выборе технических решений по повышению стойкости футеровки промышленных тепловых агрегатов 



Владеть: ОПК-1-В1 навыками определения эксплуатационных свойств огнеупорных и теплоизоляционных мате-

риалов и условий их применения с учетом требований металлургических технологий 

ПК-1: Осуществление и корректировка технологических процессов в металлургии 

Знать: ПК-1-З1 актуальную нормативную документацию в области производства и применения огнеупорных и 

теплоизоляционных материалов 

Уметь: ПК-1-У1 анализировать производственно-технологическую информацию для выявления проблем и 

определения возможности корректировки технологических процессов  с точки зрения повышения 

надежности работы футеровки промышленных тепловых агрегатов 

Владеть: ПК-1-В1навыками работы с нормативно-технической документацией, анализа технологических факто-

ров связанных с состоянием футеровки печей 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ 
Семестр 

Количе-

ство часов 
Компетенции 

Литература и 

электронные 

ресурсы 

При-

меча-

ние 

 Раздел 1. 

Классификация и свойства  

огнеупорных и теплоизоляцион-

ных материалов 

     

1.1  Основные тенденции развития 

рынка огнеупорных материалов. 

Важнейшие российские произво-

дители огнеупоров. Требования и 

назначение тепловой изоляции и 

огнеупорной футеровки. /Лек/ 

1 1 ОПК-2-З1 

УК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

1.2  Классификация и основные свой-

ства огнеупорных и теплоизоляци-

онных материалов. /Лек/ 

1 3 УК-1-З1 

ОПК-1-З1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

1.3  Классификация огнеупорных и 

теплоизоляционных материалов. 

/Пр/ 

1 3 УК-1-З1  

ПК-1-З1 

ОПК-2-У1 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ПК-1-В1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

1.4  Значение огнеупорных материалов 

в промышленном           производ-

стве. Продукция предприятий ог-

неупорной           промышленности 

Российской Федерации. Класси-

фикация огнеупорных материалов. 

Подготовка к практическому заня-

тию. /Ср/ 

1 12 ОПК-1-У1 

ОПК-2-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

1.5  Выполнение домашнего задания. 

/Ср/ 

1 5 ОПК-2-З1 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

УК-1-З1 

УК-1-З2 

УК-1-У1 

УК-1-В1 

ОПК-1-З1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-2-В1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

Л 3.1 

 

 Раздел 2. 

Технологические основы  

производства огнеупорных     

материалов. 

     

2.1  Минеральное сырье для производ-

ства огнеупорных     и теплоизоля-

ционных материалов. /Лек/ 

1 2 ОПК-2-З2 

 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 



2.2  Процессы технологии огнеупор-

ных материалов. /Лек/  

1 1 ОПК-2-З3 Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

2.3  Макроструктура и свойства огне-

упорных и теплоизоляционных 

материалов. /Пр/ 

1 4 ОПК-2-У1 

ОПК-1-З1 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

2.4  Распространенность химических 

элементов в природе и выбор ве-

ществ для производства огнеупо-

ров. Характеристика огнеупорных 

глин, каолинов, магнезитов, хро-

митов, доломитов, графита, высо-

коглиноземистого сырья, кварци-

тов. Процессы измельчения, дози-

ровки, смешения, прессования и 

формования огнеупорных изделий. 

Подготовка к практическому заня-

тию.  /Ср/ 

1 12 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-У1 

ОПК-2-В1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

 Раздел 3. 

Технологические основы произ-

водства    важнейших огнеупор-

ных материалов 

     

3.1  Основы технологии динасовых 

изделий. Сырье, технология про-

изводства. Эксплуатационные 

свойства, применение. /Лек/ 

1 1 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

3.2  Основы технологии алюмосиликат-

ных огнеупоров. Сырье, технология 

производства. Эксплуатационные 

свойства, применение. /Лек/ 

1 1 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

3.3  Основы технологии огнеупоров на 

магнезиальной основе. Сырье, тех-

нология производства периклазо-

вых, магнезиальношпинелидных, 

форстеритовых и доломитовых ог-

неупоров. Эксплуатационные свой-

ства, применение.  /Лек/ 

1 2 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

3.4  Основы технологии углеродсодер-

жащих, бескислородных и огнеупо-

ров из химически чистых оксидов. 

Сырье, технология производства. 

Эксплуатационные свойства, при-

менение. /Лек/ 

1 1 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

3.5  Характеристики огнеупорных ма-

териалов при высоких темпера-

турах. /Пр/  
 

1 4 ОПК-1-У1 

ОПК-1-З1 

ОПК-2-У1 

ОПК-1-В1 

ОПК-2-В1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

3.6  Полиморфные превращения в ог-

неупорных материалах. Сырье и 

особенности технологических 

схем производства основных огне-

упорных материалов. Высокоогне-

упорные изделия из химически 

чистых оксидов. Огнеупоры из 

некислородных соединений. Под-

готовка к практическому занятию. 

/Ср/ 

1 14 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-З2 

ОПК-2-В1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

3.7  Подготовка к контрольной работе. 

/Ср/ 

1 2 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 



ОПК-1-З2  

3.8  Выполнение домашнего задания.  

/Ср/ 

1 5 ОПК-1-З1 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

УК-1-З1 

УК-1-З2 

УК-1-У1 

УК-1-В1 

ОПК-2-З1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

Л 3.1 

 

 Раздел 4. 

Основы технологии производства 

и свойства     теплоизоляционных 

материалов 

     

4.1  Классификация теплоизоляцион-

ных материалов. Естественные 

теплоизоляционные материалы.  

Основы производства легковесных   

огнеупоров. /Лек/ 

1 1 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

УК-1-З1 

ОПК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

4.2  Основы производства волокни-

стых           теплоизоляционных 

огнеупорных материалов. Свой-

ства и применение изделий из во-

локнистых материалов. /Лек/ 

1 2 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-З1 

ОПК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

4.3  Теплофизические свойства огне-

упорных и теплоизоляционных 

материалов. /Пр/ 

1 2 ОПК-1-З1 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

ОПК-2-В1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

4.4  Основы производства пустотелых 

огнеупорных сфер. Основы произ-

водства поликристаллических во-

локон    из оксидов алюминия и 

циркона. Производство картона, 

бумаги и текстильных изделий. 

Подготовка к практическому заня-

тию. /Ср/ 

1 8 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

 Раздел 5.  

Огнеупорные бетоны, растворы, 

массы и покрытия 

     

5.1  Классификация. Огнеупорные бето-

ны. Общие требования. Мертели и 

растворы. Торкрет-массы. Торкрет-

бетоны. Монолитные футеровки. 

/Лек/ 

1 2 УК-1-З1 

УК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

5.2  Огнеупорные бетоны и мертели. 

Вяжущие материалы. Составы и 

свойства огнеупорных бетонов. 

Монолитные неохлаждаемые и 

принудительно охлаждаемые футе-

ровки. Подготовка к практическому 

занятию. /Ср/ 

1 7 ОПК-2-З2 

УК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

5.3  Подбор огнеупорной футеровки. 

/Пр/  
 

1 4 ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

УК-1-З2 

УК-1-У1 

УК-1-В1 

ОПК-2-У1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 



ПК-1-В1 

ОПК-2-В1 

5.4  Подготовка к контрольной работе. 

/Ср/ 

1 2 ОПК-2-З2 

ОПК-2-З3 

ОПК-1-З2 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

5.5  Подготовка к контрольной работе 

(итоговому тестированию). /Ср/ 

1 2 УК-1-З1 

ОПК-1-З1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

 

 

5.6  Выполнение домашнего задания. 

/Ср/ 

1 5 ОПК-1-З1 

ОПК-2-З3 

ОПК-2-В1 

ОПК-1-У1 

ОПК-1-В1 

УК-1-З1 

УК-1-З2 

УК-1-У1 

УК-1-В1 

ОПК-2-З1 

ПК-1-З1 

ПК-1-У1 

ПК-1-В1 

ОПК-2-У1 

Л 1.1-Л 1.3 

Л 2.1- Л 2.4 

Л 3.1 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

5.1. Вопросы для самостоятельной подготовки к экзамену (зачёту с оценкой) 

Экзамен (зачет с оценкой) не предусмотрен. 

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине 

В семестре 1 по курсу предусмотрен зачет. Возможна простановка зачета на основе результатов текущей атте-

стации в течение семестра. В семестре 1 предусмотрены: 

Домашнее задание. (ОПК-1-З1, ОПК-2-З3, ОПК-1-У1, ОПК-1-В1, УК-1-З1, УК-1-З2, УК-1-У1, УК-1-В1, ОПК-2-З1, ПК-

1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1, ОПК-2-З1, ОПК-2-В1) 

Домашнее задание выполняется в соответствии с требованиями указаний (код Л 3.1) в форме реферата на опре-

деленную тему (вариативно).  

Темы рефератов: 

1. Роль огнеупорных и теплоизоляционных материалов в теплосберегающих металлургических технологиях.  

2.  Техническая политика в области производства огнеупорных и теплоизоляцианных материалов в РФ.  

3.  Современные тенденции в расширении сортамента огнеупорной продукции и стандартные требования к свой-

ствам и качеству огнеупорных материалов.        

4.  Современные технико-экономические требования, предъявляемые к огнеупорным материалам для металлур-

гии.  

5.  Минеральное сырье для производства огнеупорных и теплоизоляционных материалов.   

6.  Структура огнеупорной промышленности Российской Федерации.  

7.  Характеристика первичных технологических процессов в производстве сырья для огнеупорной промышлен-

ности и технико- экономические показатели производства огнеупорного сырья.  

8.  Теплотехнические методы обработки природного и техногенного огнеупорного сырья.  

9.  Технические новации в технологиях добычи и подготовки сырья для производства огнеупорных и теплоизо-

ляционных материалов для металлургической промышленности.  

10. Техногенные вторичные материалы, используемые в качестве сырья или компонентной основы для огнеупор-

ных и теплоизоляционных материалов. 

11. Классификация методов, повышающих шлакоустойчивость и термостойкость огнеупоров для металлургиче-

ских агрегатов.  

12. Условия службы и требования к огнеупорным бетонам для ковшевой металлургии. 

13. Технология производства огнестойких подвесных теплоизоляционных футеровок промышленных печей. 

14. Современные теплоизоляционные футеровки для промышленных печей. 

15. Служба огнеупорных материалов и методы повышения стойкости огнеупоров для машин непрерывного литья 

заготовок. 

16. Особенности технологии производства и эксплуатации огнеупорных бетонов. 

17. Технологическая схема изготовления огнеупорных футеровок торкреттехнологией. 

18. Требования к огнеупорам, применяемым в сталеплавильных агрегатах. 

19. Характеристика технологии производства легковестных формованных теплоизоляционных материалов.   

20. Основные факторы и виды износа огнеупорной футеровки металлургических агрегатов. 

21. Классификация методов волокнообразования в производстве теплоизоляторов. 

22. Особенности эксплуатации огнеупоров нагревательных печей. 



23. Принудительно охлаждаемые футеровки. Виды, условия эксплуатации, огнеупорные материалы. 

24. Особенности эксплуатации футеровок и огнеупоры для установок внепечного вакуумирования стали. 

25. Современные монолитные футеровки сталеразливочных ковшей.  

26. Материалы для защитных покрытий тепловой изоляции. 

27. Характеристика огнеупорных материалов, применяемые для футеровки горелочных туннелей. 

28. Новые материалы и технологии их производства для увеличения срока службы тепловых агрегатов. 

29. Проблемы и перспективы развития огнеупорной промышленности РФ. 

30. Основные тенденции развития мирового рынка огнеупорных материалов и изделий. 

 

Решение задач на практических занятиях. (УК-1-З1, ОПК-1-У1, ОПК-2-У1, ОПК-1-В1, ОПК-1-З1, ОПК-2-В1, УК-1-З2, 

УК-1-У1, УК-1-В1, ПК-1-З1, ПК-1-У1, ПК-1-В1) 

В учебном пособии для практических занятий (код Л 3.2) изложены теоретические основы и практические задачи по 

классификации огнеупорных материалов, определению основных свойств огнеупорных и теплоизоляционных материа-

лов, дана методика и принципы подбора рабочего огнеупора для футеровки промышленных тепловых агрегатов. 

  

1) Контрольная работа № 1. (ОПК-2-З2, ОПК-2-З3, ОПК-1-З2) 

Примерный перечень вопросов по разделам 2,3 для подготовки к контрольной работе. 

1. Характеристика огнеупорных глин.  

2. Характеристика каолинов.  

3. Характеристика кварцитов и песчаников.  

4. Высокоглиноземистые материалы.  

5. Характеристика доломитов.  

6. Сырье для производства форстеритовых огнеупоров.  

7. Характеристика хромитов. 

8. Графит, характеристика. 

9. Общая технология производства огнеупорных изделий. 

10. Формование огнеупорных материалов. 

11. Краткая характеристика технологии производства динасовых огнеупоров. 

12. Характеристика динасовых огнеупоров. 

13. Краткая характеристика технологии производства шамотных огнеупоров. 

14. Краткая характеристика технологии производства высокоглиноземистых огнеупоров. 

15. Характеристика шамотных и высокоглиноземистых огнеупоров.  

16. Краткая характеристика технологии производства огнеупоров на магнезиальной основе.   

17. Характеристика переклазовых и доломитовых огнеупоров.  

18. Характеристика магнезиальношпинелидных и форстеритовых огнеупоров. 

19. Углеродсодержащие огнеупорные материалы, характеристика. 

20. Огнеупоры из тугоплавких соединений и чистых оксидов. Характеристика. 

 

2) Контрольная работа № 2. (ОПК-2-З2, ОПК-2-З3, ОПК-1-З2) 

Примерный перечень вопросов по разделам 4,5 для подготовки к контрольной работе. 

1. Классификация теплоизоляционных материалов. Требования к ним. 

2. Естественные теплоизоляционные материалы. Свойства диатомита, вермикулита, трепела, асбеста.  

3. Технология производства легковесных огнеупоров пеновым и химиеским методами.  

4. Технология производства легковесных изделий методом выгорающих добавок.  

5. Свойства и применение волокнистых материалов. 

6. Основы производства волокнистых теплоизоляционных огнеупорных материалов.  

7. Основы производства каолиновой ваты. 

8. Основы производства поликристаллических волокон оксида алюминия. Композиционные материалы. 

9. Огнеупорные волокнистые материалы на основе шлакового и базальтового волокон. 

10. Виды огнеупорных бетонов. Требования.  

11. Технология самораспространяющегося высокотемпературного синтеза (СВС). 

12. Вяжущие материалы при производстве огнеупорных бетонов. 

13. Мертели и растворы. Общие требования, основные свойства.  

14. Торкрет-массы и обмазки. 

15. Технологии торкретирования. 

 

3) Контрольная работа № 3. Итоговое тестирование. (УК-1-З1, ОПК-1-З1, ОПК-2-З2) 

Примерный перечень вопросов для подготовки к итоговому тестированию. 

1. Огнеупорные материалы: 

2. Динасовые огнеупоры: 

3. Шамотные огнеупоры:  

4. Доломитовые огнеупоры в своем составе содержат: 

5. Периклазовые огнеупоры: 



6. Корундовые огнеупоры: 

7. Периклазошпинелидные огнеупоры в своем составе содержат: 

8. Основной оксид бадделитовых огнеупоров: 

9. Периклазошпинельные огнеупоры состоят из: 

10. Периклазофостеритовые огнеупоры содержат в составе: 

11. Графитированные огнеупоры содержат улерод в количестве (%): 

12. Для заполнения швов и связывания огнеупорных изделий в кладке используются: 

13. Огнеупорный заполнитель используется для изготовления: 

14. Для изготовления огнеупорных бетонов используется: 

15. Для изготовления безобжиговых огнеупорных изделий используют: 

16. Для изготовления монолитных огнеупорных футеровок используют:  

17. Кажущуяся плотность огнеупора определяется как: 

18. Истинная плотность огнеупора: 

19. Коагуляционная связка- это связка на основе: 

20. Истинная плотность огнеупора определяется его: 

21. Макроструктура огнеупора состоит из: 

22. Органическая связка- это связка на основе: 

23. Крупные зерна главного соединения огнеупора называются: 

24. Структурная пористость – это: 

25. Открытая пористость определяется как:  

26. Канальные поры: 

27. Поры, образующиеся при производстве огнеупорных изделий, называются: 

28. Огнеупоры, общая пористость которых свыше 75% называются:  

29. Структура, при которой кристаллы образуют единый сросток с промежутками, заполненными малым коли-

чеством стекловидной фазы называется: 

30. Структура, при которой кристаллы главного соединения окружены большим количеством стекловидной 

связки, называются: 

31. Газопроницаемость огнеупоров при повышении t: 

32. Коэффициент газопроницаемости определяется по формуле: 

33. Материалы и смеси, содержащие в себе коагуляционную или органическую связки, являются: 

34. Применение неформованных огнеупоров позволяет (несколько вариантов ответов): 

35. К основным относятся огнеупоры на основе: 

36. К глинам относятся материалы с содержанием глинистой составляющей: 

37. Наибольшая газопроницаемость соответствует размеру пор: 

38. Огнеупорной основой высокоглиноземистых материалов является муллит: 

39. Огнеупорной основой динасовых огнеупоров является: 

40. Материалы высокой огнеупорности имеют температуру огнеупорности:  

41. Для определения огнеупорности из испытуемого материала выпиливаются: 

42. Выберите правильное соотношение: 

43. Прочность огнеупора зависит от:  

44. Температурой начала деформации огнеупора под нагрузкой является: 

45. Температура начала деформации огнеупора под нагрузкой обозначается:     

46. Наиболее широкий температурный интервал деформации имеют огнеупоры имеющие: 

47. Ползучесть – это: 

48. Наименьшей ползучестью обладают огнеупоры: 

49. Термостойкость – это: 

50. Термическое напряжение первого рода связано: 

51. Выберите параметр, повышающий термостойкость огнеупора: 

52. Термостойкость выражается: 

53. Нормированное изменение объема огнеупора равно: 

54. Глубина проникновения расплава в огнеупоре определяется: 
55. Шлакоустойчивость огнеупоров уменьшается при: 

56. Принцип подбора огнеупоров по признаку их химической стойкости (несколько вариантов ответов): 

57. Выберите принцип подбора огнеупора по воздействию температуры: 

58. Ползучесть огнеупоров связана с: 

59. К материалам с высокой термостойкостью относятся: 

60. Требования к теплоизоляционным материалам: 

Подробное описание оценочных материалов для текущей аттестации обучающихся приведено в ФОМ. 

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.) 

Экзамен не предусмотрен. 

5.4. Методика оценки освоения дисциплины 

Обучающийся получает зачет при своевременном и правильном выполнении всех видов работ, предусмотрен-



ных текущей аттестацией по дисциплине. Методика оценки знаний, умений и навыков обучающегося: 

1) Защита домашнего задания 

Зачтено: домашнее задание оформлено в соответствии с требованиями, выполнен весь объем ДЗ, правильность 

выполнения составляет 75-80 %, выявленные недочеты студент может устранить при защите, владеет терминологией, 

аргументировано отвечает на поставленные вопросы, логически мыслит, показывает достаточные знания в объеме 

защищаемой темы, ориентируется в основной и дополнительной литературе по курсу. 

Не зачтено: оформление домашнего задания не соответствует требованиями, выполнены не все части ДЗ, сту-

дент не может устранить выявленные недочеты и замечания, не понимает сущности задаваемых вопросов, не ориен-

тируется в тематике домашнего задания, допускает грубые ошибки при ответе. 

2) Решение задач на практических занятиях 

Зачтено: студент владеет в достаточном объеме терминологией и теоретическими знаниями по тематике прак-

тического занятия, умеет применять их для решения практических типовых задач, связанных с профессиональной де-

ятельностью, аргументировано отвечает на поставленные вопросы, ориентируется в основной и дополнительной ли-

тературе по курсу 

Не зачтено: студент не владеет терминологией, имеет недостаточный объем знаний теоретического материала, 

чтобы применять его для решения практических типовых задач, связанных с профессиональной деятельностью, не 

понимает сущности изучаемой темы, допускает грубые ошибки в расчетах и ответах на поставленные вопросы. 

3) Контрольная работа  

Зачтено: при выполнении контрольной работы студент показывает достаточный уровень знаний в объеме 

пройденной темы, объем правильных ответов составляет 60 % и выше. 

Не зачтено: при выполнении контрольной работы студент показывает недостаточный уровень знаний в объеме 

пройденной темы, объем правильных ответов составляет менее 60 %. 

4) Итоговое тестирование 

Зачтено: процент правильных ответов составляет 60 % и выше. 

Не зачтено: процент правильных ответов менее 60 %. 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 

Обозначение 
Авторы, 

составители 
Заглавие Библиотека 

Издательство, 

год 

Л 1.1 А.С. Тимо-

феева, Т.В. 

Никитченко, 

В.В. Федина 

Металлургическая 

теплотехника. Про-

цессы сушки и ог-

неупоры 

НТБ СТИ НИТУ «МИСИС» Старый Оскол: 

"ТНТ", 2017. 

Л 1.2 Л.А. Плот-

ников  

Огнеупоры в чер-

ной металлургии 

НТБ СТИ НИТУ «МИСИС» М.: Альянс, 

2017. 

Л 1.3 В.А. Улья-

нов, М.А. 

Ларин, В.Н. 

Гущин 

Огнеупорные, теп-

лоизоляционные и 

строительные мате-

риалы для печей 

Электронная библиотечная система "Универси-

тетская библиотека" ONLINE URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564327 

Москва; Во-

логда: Инфра-

Инженерия, 

2019. 

6.1.2 Дополнительная литература 

Обозначение 
Авторы, 

составители 
Заглавие Библиотека 

Издательство, 

год 

Л 2.1 А.Т. Волоч-

ко, К.Б. 

Подболотов, 

Е.М. Дятло-

ва 

Огнеупорные и ту-

гоплавкие керами-

ческие материалы 

Электронная библиотечная система "Универси-

тетская библиотека" ONLINE URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=231483 

Минск: Бело-

русская наука, 

2013. 

Л 2.2   В. Н. Гу-

щин, В. А. 

Володин, 

В.А. Брату-

хин 

Общая теория пе-

чей и типовые рас-

четы 

НТБ СТИ НИТУ «МИСИС» Нижний Нов-

город : Ниже-

городск. гос. 

архит.-строит. 

ун-т. им. Р.Е. 

Алексеева, 

2015 

Л 2.3  М. А. Ларин 

и др.   

Огнеупорные, теп-

лоизоляционные и 

строительные ма-

териалы для печей 

НТБ СТИ НИТУ «МИСИС» Нижний Нов-

город: Ниже-

городск. гос. 

архит.-строит. 

ун-т. им. Р.Е. 



Алексеева, 

2015. 

Л 2.4 С.Н. Гущин 

и др.  под 

ред. д.т.н. 

Ю.Г. Яро-

шенко  

Топливо и расчеты 

его горения 

НТБ СТИ НИТУ «МИСИС» Екатеринбург : 

УГТУ-УПИ, 

2007. 

6.1.3 Методические разработки 

Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 3.1 Н.А. Кисе-

лева, В.В. 

Федина 

Огнеупорные и 

теплоизоляционные 

материалы. Мето-

дические указания 

по выполнению 

домашнего задания 

для студентов, обу-

чающихся по 

направлению 

22.03.02 Металлур-

гия всех форм обу-

чения.  

НТБ СТИ НИТУ «МИСИС» Старый Оскол: 

СТИ НИТУ 

«МИСИС», 

2020 

Л 3.2 Н.А. Кисе-

лева 

Огнеупорные и 

теплоизоляционные 

материалы. Учеб-

ное пособие для 

практических заня-

тий для студентов, 

обучающихся по 

направлениям 

13.03.01, 22.03.02 

всех форм обуче-

ния. 

НТБ СТИ НИТУ «МИСИС» Старый Оскол: 

СТИ НИТУ 

«МИСИС», 

2024 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э 1  

6.3. Перечень программного обеспечения 

П 1 Microsoft Windows 

П 2 Microsoft Оffice. 

П 3 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса 

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

 Полнотекстовые российские научные журналы и статьи: 

И 1 - Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/ 

 Иностранные базы данных (доступ с IP адресов МИСИС): 

И 2 - аналитическая база (индексы цитирования) Web of Science https://apps.webofknowledge.com 

И 3 - аналитическая база (индексы цитирования) Scopus https://www.scopus.com/ 

И 4 - наукометрическая система InCites https://apps.webofknowledge.com 

И 5 - научные журналы издательства Elsevier https://www.sciencedirect.com/ 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

7.1 Аудитория № 301  

Лаборатория промышленной безопасности и экологии  

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:  

комплект учебной мебели на 25 посадочных мест,  

моноблок MSI AE2210 HR,  

проектор для презентаций Epson EB-485W.  

7.2 Помещение для самостоятельной работы обучающихся 

Аудитория № 306  

Лаборатория моделирования металлургических процессов и информационных технологий  
Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:  

комплект учебной мебели на 25 посадочных мест,  

рабочая станция Core i3-4130 - 4 шт.,  



рабочая станция HP Z420 - 8 шт.,  

проектор для презентаций Acer X1111 DLP Projector QSV 1032.  

В помещении для самостоятельной работы обучающихся имеется подключение к сети «Интернет» и до-

ступ в электронную информационно-образовательную среду организации. 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

Для успешного освоения дисциплины «Огнеупорные и теплоизоляционные материалы» обучающемуся необ-

ходимо: 

1. Посещение занятий. 

2. Регистрация на электронные образовательные ресурсы. 

3. Систематическая работа в течение семестра и своевременное выполнение всех видов работ в процессе изу-

чения дисциплины. 

4. Самостоятельная работа с информационными справочными системами и профессиональными базами дан-

ных. 

5. Выполнение внутрисеместровых контрольных мероприятий для текущей оценки успеваемости. 

 


